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CONCURSUL NATIONAL DE MATEMATICA APLICATA
L ADOLF HAIMOVICI”
Editia a XXVIII-a

ETAPA JUDETEANA — 7 martie 2026
Clasa a IX-a — Sectiunea H2 — Profil real, specializarea stiinte ale naturii

BAREM DE CORECTARE SI NOTARE

Subiectul 1. (20 puncte)
a) Fie m,n e N"astfel incat n3>m. Aritati ca: 3n> —m” > 2.

b) Aritati ca: VK +2 —k > ﬁ , pentru orice ke N .
+

. - mo . 1
¢) Dacda m,neN"si \/§>—,arata‘glca: R —
n n  n(m+1)
SOLUTIE:
a) mneN , n3>m=3n">m’ simneN =3n"-m*>0simneN =3n>—m>eN"........... 2p

Daca 3n* —m’> =1=>m’ =3n> -1=M , —1=M, +2 = contradictie deoarece numerele care dau restul 2 la impartirea

la 3 nu pot fi pitrate perfecte, Prin UTMAre 3717 — 717 7 1 ..o.ooeoeeeeeeeeeeeeeeeeeeee oo eee e eee e e es s 4p
307 =17 #1307 = €N =5 307 =17 2 2 oo 1p

b) VK +2-k> ! 2 > ! S22k 42>V 12 +k o k+2>Vk +2 o

=
k+1 \/k2+2+k k+1

Sk 44k +4>k 42 4k +2>0,adevArat VA € N ..o ee e 5p
a) [ 2 [ 12 —mb
o 3>2 =y 3>m:>3n2—m222:>3n22m2+2:>\/§2m—+2:> 3 M, N t2-m . 1
n n n n n(m+1)
. m 1
Prin urmare, \/_ o > o ettt heeheeiteeuteaueeteeeateteebe e htete e et et eh bt e bt et teea bt eh b e eh e e eh e e enbe e eab e e bt enstesaeenneeees 8p
n  n(m+1)

Etapa judeteana CMA_H2_7 martie 2026 — Barem de notare si evaluare



s 6 e ool e N\ Facultatea de Constructii de Masini
MINISTERUL EDUCATIEI SI CERCETARII é' :"%P“lom“" $colar Judetean 4 Banagomuntndusiriot fael
as1

Subiectul 2. (20 puncte)
Fie ABCD un patrulater in care AB || CD, punctele M si N sunt mijloacele laturilor BC, respectiv DC,
iar P este intersectia dreptelor AN si DM . Stiind cd AP =4PN, se cere:

DC —

a) Aratati ca 5‘ﬁ’=m+2 -AB.

b) Demonstrati cd 4BCD este paralelogram.

o . DP
¢) Determinati valoarea raportului —.
PM

D LL N 'y C
P
M
A B

SOLUTIE:

) AL L PP DA EDN 3

PN 1 5 5
— DC —

DC si AB sunt coliniari, deci DC _E AB oo sttt 2p
— o l—— — DC —
5DP:DA+4DN:DA+4-5DC:DA+2-EAB .................................................................................................. 2p

b) DP= Ry Ry y- S 1p

5 5 4B
D_le.(ﬁé+ﬁé)=l DC B DA+ 78 | =L DA L [ L 0 AB oo 3p
2 2 \ 4B 2 2 \ AB
1 2pc
DP si DM sunt coliniari, deci 5 (5 &4 j:> D L ettt 3p
AB||CD, AB=CD = ABCD paralelogram .................................................................................................................. 1p
— = 22— = = —
¢) Dinb) ABCD este paralelogram = DP=§DA+§AB si DM =5DA+AB .................................... 3p

P

P=—DM = ——=

— 2— DP 2 DP 2
p— _:> pa—
5 D 5 3
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Subiectul 3. (20 puncte)

* + Y + z ZE,Vx,y,z>0.
X+2y+2z 2x+y+2z 2x+2y+z 5

Sa se arate ca:

SOLUTIE:
Notdm x+2y+2z=a, 2x+y+2z=b, 2x+2y+z=c, Va,b,c>0. Prin adunarea celor trei relatii, obtinem
+b+
5x+5y+522a+b+c:>x+y+z=% .............................................................................................................. 5p
2b+2c—3a 2a+2c-3b 2a+2b-3c
X= , V= s T e —————— e e e e e e e e ——— et e e e e e ——————aaee e e ——aaaeaaanas 6p
5 5 5
Primul membru al inegalitatii devine:
2b+2c—-3a 2a+2c-3b 2a+2b-3¢ 2|(a b b ¢ c a 3
+ + =—|| == || —F = |F] —F—= | | =3 = e 4p
Sa 5b 5¢ 5/1\b a c b a c 5
Folosind inegalitatea fundamentala LSS 2,¥m,n >0, se obtine:
n o m
2 £+2 + 2+£ L4l —3-222-6—223,deundeconcluzia .................................................................. 5p
5/1\b a c b a c 5 5 55
(Cazul de egalitate are loc pentru a =b=c<>x=y=12z)
Metoda alternativi
2 2 2

X N y N z B X v z
X+2y+2z 2x+y+2z 2x+2y+z X +2xp+2xz 2xy+y +2yz 2xz+2yz+z°

(x+y+z)
2 2 2 2
X +y +z +4xy+4xz+4yz

Se arata prin calcul echivalenta:

(x+y+z)2

3 2 2 2 2 2 2
22— 2 +2y +2z7 —2xy-2xz-2yz20& (x— +(y—z) +(z=x) =20,
X+ y +2 +dxy+dxz+4yz 5 7 i > ( y) (y ) ( )

inegalitate adeviratd , VX, 1,Z > 0, de UNde CONCIUZIA.......c..oveviieeirieeieieiiecteee et bbb es b b se s esessesenens 10p
(Cazul de egalitate are loc pentru x = y =z)
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Subiectul 4. (30 puncte)
Pe o harta care are scara 1:10000000, localitatile sunt reprezentate prin puncte. Patru orase, reprezentate
pe harta prin punctele 4, B, C si D, sunt asezate astfel incat ABCD este paralelogram, iar urmatoarele distante

dintre orase, masurate in linie dreaptd pe hartd sunt: 4B =4 cm, BD =3 cm, BC =2 cm. Localitatea Geometria

se afld In punctul G, care este centrul de greutate al triunghiului determinat de punctele 4, B si D, iar localitatea

lasi se afla in punctul /, care este centrul cercului inscris in triunghiul determinat de punctele B, C si D.

Localitatea Matematica, reprezentata de punctul M, se afla intre localititile B si C astfel incat punctele B, M
si C sa fie coliniare si BM =2MC .

a) Un biciclist curajos, pleaca din localitatea marcatd cu punctul 4 spre localitatea reprezentata de punctul

D cu viteza de 20 km/ora. Dupa 7 ore, pleaca tot din localitatea reprezentata de punctul A4, in aceeasi

directie, un sofer cu viteza de 80 km/ora. Calculati distanta reala dintre orasele reprezentate de punctele
A si D sideterminati la ce distanta fata de localitatea de destinatie se intalnesc cei doi, stiind ca biciclistul
a facut pauza de masa de o ord pana la momentul intalnirii.

b) Aratati cd punctele G, [ si M sunt coliniare.

SOLUTIE:
a) scard harta= M H e et eeeeeseesetesseeestesseesstesstesstesstesstessesssesssiesstessenstenseenstatesstennseastenttanstenttenstenseensteteesseanns 1p
dist.reala
! 2 = AD,,, =20000000cm=>AD,,, =200km................ooiiiii 3p

10000000 AD

real
Notand cu ¢, timpul in ore necesar soferului de la pornire si pana la intélnire, rezulta ca timpul in ore necesar biciclistului
de la pornire $i pana [a TLAINITE ©SEE £ 4 7 . ..vinine ittt et e e e et et e et e e e e e e eaaens 2p

distanta parcursa de cei doi este aceeasi, de unde rezultd 80f =20(¢ +6) = ¢ = 2, prin urmare distanta fatd de localitatea

reprezentatd de punctul A este 160 km, iar distanta fata de localitatea de destinatie de la punctul de intalnire este 200 km-

TO0 KMTA0 KM .o e e e e e e 4p
N — r4r,+r,
b) G este centrul de greutate al triunghiului AABD = 7, = 3 .2p
1 este centrul cercului inscris in triunghiul ABCD de laturi BC =2, BD =3 si CD=AB =4.
:E:br3+crc+er:4rB+3rC+2rD:4r3+3rc+2rDmmm“m 4p
b+c+d 44+3+2 9
— 42
M e(BC) si BM =2MC =M _oy i T+ 20 _2p
MC 3
ABCD paralelogram=> 7, + 7 = 7 77 .oeuiiiiiiiiiii e e 2P
O L 7
7 :g(’”g+”D_”c+”3+’b):§(2”3_”c"‘2’”[)) e e 2P
_ = — 1= = = 1= = 1= -  —
MGer—rM=§(2r3—rc+2rD)—§(rB+2rc)=§(r3—3rc+2rD)...............................................................3p
— - — 1= - = 1= = 1= - - - = 1= =  _—
MI =r,-r, =§(4rB +3r, +2rD)—§(rB +2rc)=§(4r3 +3r, +2r, =31, —6rc):§(r3 =37 +2rD) .................... 3p
MG =3MI = MG si MI sunt vectori coliniari = punctele G, si M suntcoliniare...............cccoceveveveev e 2P

Etapa judeteana CMA_H2_7 martie 2026 — Barem de notare si evaluare



Facultatea de Constructii de Masini

T S—— g Inspectoratul Scolar Judetean = E 2
MINISTERUL EDUCATIEI $I CERCETARII 4' p : J ¥ si Management Industrial, lasi

lasi

Nota:
Toate subiectele sunt obligatorii; se acorda 10 puncte din oficiu.

Orice rezolvare corectd a oricdrei probleme, dar diferitd de cea din barem se noteazd cu punctaj echivalent.
Punctajul maxim este de 100 de puncte.
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