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CONCURSUL NATIONAL DE MATEMATICA APLICATA
»ADOLF HAIMOVICI”
Editia a XXVIII-a
ETAPA JUDETEANA - 7 martie 2026
Clasa a IX-a — Sectiunea H1 — Filiera tehnologica

BAREM DE CORECTARE SI NOTARE

Subiectul 1. (20 puncte)
Se considerd ecuatia ax? + bx + ¢ = 0,a,b,c € R,a # 0, avand ridicinile x; si x,.
a) Aratati ca daca numerele reale nenule a,b si ¢ sunt 1n progresie geometrica, in aceastd ordine, atunci
ecuatia nu are radacini reale.
b) Determinati numerele reale a, b, ¢, unde a > 0, pentru care a, X, b, X, ¢ sunt termeni consecutivi ai
unei progresii aritmetice.
c) Dacab=a+c si0<c<2aaratati ca |[x; —x,| < 1.

SOLUTIE:

a) @, b, CIn progresie GEOMELHICA =5 D2 = (C......ccooiuiuoeeeeeeeeeeeeeeeee e eeee et aesnas 2p
AT 3B et et 2p
A<0=>x1,x2$]R ............................................................................................................................................ 2p

b) a,xq,b,x,,c Inprogresie aritmetici= @ + € = X1 + X3 = 2D.ecciiiiiiiiiiciiiiice e Ip
S =1+ X3 = =2 = (20 + 1) = 0ottt Ip
Cuma > 0,convine doar b = 0 = € = —Qu.ioieiierieieeeeieie ettt ettt st ettt be st et e b e beese e e ensenseens Ip

N . . . a+b a b+c c
a, x1,b, x,, ¢ in progresie aritmeticd = x; = T T N T T T Ip
P=x1-x2:§=a(a2—4)=0 .................................................................................................................... 2p
A = 2,C = —2, CATE CONMVIN.....oeiiiiriiiieeeieeeitteeeeeetteeeeeesaeeeseateeeeesteeeesaseeseesssseseesasaesstessessasesesessessssassessnsnseeseennns 2p

C) (x1 - x2)2 = SZ i J PSSO T U U U PRSPPI 2p
(x1 - XZ)Z = (1 - 2) ........................................................................................................................................ 2p
|x1—x2|_|1—§<1 ...................................................................................................................................... 2p

Subiectul 2. (20 puncte)
Se considera functia f: R — R, cu proprietatea f(x + a) < x < f(x) + a, (V)x € R si a un parametru real fixat.
a) Arataticaf(x) =x—a,(V)x € R.
24n-
b) Determinati numerele naturale nenule n pentru care f(1) + f(2) + f(3) + -+ f(n) = %&l.

¢) Determinati a € R* pentru care graficul functiei g: R - R, g(x) = a - f(x) formeaza cu axele de
coordonate Ox si Oy un triunghi cu aria 4=4.

SOLUTIE:

2) XS (X)) F A (V)X ER DD FX) = X — Gueeeeeeeeeeeeeeeeeeeteeteee ettt et b et es bbb e b e s e s se s ebeaseenes Ip
Fx+a) SX (V)X ER = FLA) S X — Qoo ettt te et te e teeteetaesbeeteetesbeebsessesaeereas 2p
ODbtine f(X) = X — @, (W)X E IR oottt ettt ettt et e te sttt e eb e et s e st essessessesbaeseesestessesssensansans Ip

b) F)+F@+FB3) 4+ F0) =2 0ttt 2p
ODBENE 710 K 3 0eviiiiiiesie ettt ettt b e e bt sttt et st ea e e bt s e st e na e bbbt e ne bt ne e se e b e nee Ip
DAaci @ > 0 =5 10 € {1,231ttt ettt et ettt ettt et et at et e ete et eante e 2p
DAacCa @ = 0 =2 1 € N et ettt et e et e et e te e be st ae et e beeteeheenbesteehesaeereenaenbenns 2p
Dacd @ < 0 = 1 E N\ {12 ottt ettt et et aeete s aeeteeae s eeeaeaneaeas 2p

C) (X)) = AX = A%, @ € R¥ oottt Ip
GgNOX = {A(2,0)} = OA = [@] oo s 2p
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GyNOY = {B(0,—=a%)} = OB = [=%| = [A]% oo 2p
lal®
A= B TR T T T R R R I A L TR LRI R 1p
ODBENE @ € {7 2,2 oottt ettt ettt ae et ettt e te et et et ete et et ettt e et et ae et et et ete et et eaeereenen Ip

Subiectul 3. (20 puncte)

Coardele AB si CD ale unui cerc de centru O sunt perpendiculare si se intersecteaza in punctul P iar M este
piciorul perpendicularei din O pe AB.

a) Demonstrati ca 0A+0B + 0C + 0D = 20P.
b) Demonstrati ca PA + PB = 2PM.
c) Aratati ci PA + PB + PC + PD = 2PO0.

SOLUTIE:

a) AOAB isoscel, OM 1naltime = OM mediand = OA+O0B = 20M ... 2p
Daca N este mijlocul lui CD = OC A+ OD = 20N oo es e s oo ees e eees e seees 2p
OMPN dreptungh1= OM A ON = 0P 2p.
Obtine OAFOB + OC 4 OD = 20P..ooeeveooeeeeoeeeeeeeee oo eeee e eeseeees s ee s s s e ee s ees s ess e sees e eesen 2p

D) PA+PB =PM 4 MA 4 PB..oooooooooooeoeeeoeoeeeeeoeeeeeoeeeeeoeeeeeoee e ee oo 2p

S PM = MB + PB oo 2p
= PM 4 BM 4 PB = 2PM oo se e 2p

) ODBENE PC A4 PD = 2PN oo s eee e eesee e 2p
OMPN dreptunghi= PM A PN S PO s s s ees s s ees e ee s eseseeees s eese e ees e 2p
Ob;ineﬁ+ﬁ+P_C)+ﬁ=2P—O). ................................................................................................................... 2p

Subiectul 4. (30 puncte)

Trei sate A, B si C sunt situate astfel incat, observate dintr-o drond, se constata cd pozitiile lor formeaza un
triunghi dreptunghic in A, iar o gard G este situata intre satele B si C (pe segmentul BC).

Masuratorile facute au condus la urmatoarele rezultate: AB = 2(\/6 + \/f) km,, ABC = GAC = 15".

_ V6~ \/_

4

b) Determinati lungimile drumurilor de la gara G la fiecare dintre cele trei sate (se admite ca drumurile
dintre localitdti sunt segmentele GA, GB si GC).

c) Bogdan pleaca la ora 06:33 din satul B pentru a ajunge la gara, dar pentru ca drumul BG este inchis,
trebuie s&  treacd prin satul A. Drumul din satul B in satul A 1l parcurge cu un scuter cu viteza de 38
km/h, iar drumul din satul A la gara 1l parcurge pe jos mergand cu viteza de 6 km/h. Stiind ca trenul in
care trebuie sd urce Bogdan pleaca la ora 07:10, stabiliti dacd Bogdan ajunge la timp la gara.(se vor utiliza
valorile aproximative V2 = 1,45iV6 =2,4).

a) Demonstrati cd sin 15" =

SOLUTIE:

8) SIS = SIN(45" = 307 ). oo 2p

= SIN 457C0S30° — SIM30 COSAS S.oioivoeeeeeeeeeeeee oottt 3p

V62

0000000000000 0000000000000 USSP 3p

b) Demonstreaza ca AG este inaltimea corespunzatoare ipotenuzei BC..........ccocoeieiiiiiiinieniiiininceseeee e 2p
cos15’ = \/_h/_ ..................................................................................................................................................... 3p

€0S15" = T2 =5 GB = 2(2 + VB)KMoieteteee e 3p

sin 15° —g e A < 1 1 VTSP USUSRRR 3p

Etapa judeteana CMA_HI1 7 martie 2026 — Barem de notare si evaluare



N\ Facultatea de Constructii de Masini

MINISTERUL EDUCATIEI SI CERCETARIT 6 Inspectoratul Scolar Judetean B si Management Industrial, lasi

lasi

\\

€0515° =22 = BC = 8KIM=> GC = 2(2 = VB)KIM oottt

€) BA = 2(V6 + V2)KIME 7,6KML.....ooovorrmerirreeeeeomssssseesseeseeesssssss s ssssssssssssse s sesss s
EBA = L2IMUN..c ittt ettt ettt e bt it e bt et et ek te et e bt e et e ea e e ea e e n bt eheeeheeeht ettt e et e e teeeteeteenteeabean
AG = 2KIMT €45 = 20MUMN.00iiiiiiieiieiiecteece e eie ettt et e se et e e ste e tee b e esseesbeeseestaessaeasaesssesssesseeassesseesssesssessesssesnsens
tB—A—G T2 B 2IMMNe e e e et e e ett e e eea—t e —tee e e e —teeeea—teeeea—aee e aeeeeeataeeeatateessaateeseaaaneas
Bogdan ajunge la gara la ora 07:05 deci ajunge la timp

Nota:

Toate subiectele sunt obligatorii; se acorda 10 puncte din oficiu.

Orice rezolvare corecta a oricarei probleme, dar diferiti de cea din barem se noteazd cu punctaj echivalent.
Punctajul maxim este de 100 de puncte.
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