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CONCURSUL NATIONAL DE MATEMATICA APLICATA
»ADOLF HAIMOVICI”
Editia a XXVIII-a
ETAPA JUDETEANA — 7 martie 2026

Clasa a XI-a — Sectiunea H2 — Profil real, specializarea stiinte ale naturii

BAREM DE CORECTARE SI NOTARE

Subiectul 1. (20 puncte)
Se considera matricele A. B € M,(R) cu proprietatea cd AB — BA = A.
a) Aratati ca tr(4) = 0.
b) Demonstrati ca ABA = 0,.

SOLUTIE:

Q) t7(AB — BA) = tT(AB) — L1 (BA) oottt ettt ettt ettt ettt et et ehe b ese b et na e ens 5p
AB $i BA au aceeagi UrMa = E7(A) = 0 eeeeieeeeieieiee sttt st sttt se et e e be st eseesessesessessentaneesessaneanens S5p
b) ABA — BA? = A2 51 APB — ABA = A% e 4p
Cayley-Hamilton: A2 — tr(A) - A+ det(A) - I, = 0,,VA € My(R) = A2 = —det (A) "I, coovoeveeeeeeen 2p
BA? = A’2B = —det (A)*B = A-B-A=—det(A)-B—det(A)-I, = —det(A4)- B+det(A4)- I, = det(4) =0 ....... 2p
A2 =05 ,deCi ABA = 0 oottt et 2p

Subiectul 2. (20 puncte)
Fie punctele A(-1,6), B(1,-3),C(9,0)si D(4,10).
a) Calculati aria patrulaterului ABCD .
b) Determinati multimea punctelor P din planul patrulaterului ABCD, astfel incat ariile
triunghiurilor PAB si PCD sa fie egale.

SOLUTIE:
Q) Ay g T Auune = AUBeD v v v e 2p
-1 6 1
1 -3 1=78:>AMBC=%.|78|=39u.a ..................................................................................... 3p
9 0 1
-1 6 1
4 10 1=—7O:>AAADC=%-|—7O|=35u.a ................................................................................ 3p
9 0 1
Appep T 39352 TA Uittt s 2p

b) Notam cu P(a,b) coordonatele punctelor care satisfac conditia ca cele doua arii sa fie egale.

Apis = %|9a 2D = 3| e 3p
A pep =%|10a F 5D =90] ., 3p
90 + 25 =3 = H(10 + 55— 90) crvereeerreereereereeseeeseasseessessss eseee s seseesseesss et esesss st essssesss et ensssssssensssnssssesesens 2p
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Multimea punctelor care satisfac conditia data este formata din reuniunea
dreptelor x+3Y =87 =081 10X+ 7Y =03 =0 1.ttt e e 2p

Subiectul 3. (20 puncte)
a) Sa se demonstreze inegalitatea: —% <x?-x<0,Vx € (0,1).
b) Se considera functia f: [0,1] = R, continud cu f(0)f (1) < 0. Sa se arate ca exista un numar ¢ € (0,1)

astfel incat — 7 < f(c) + f(c?) < 0.

SOLUTIE:
)< —x<0©0<4x? —4x+1<1 S 0= (20— 1)% < Tt 5p
x€(01)=2x€(02) ©2x—1E(—1,1) = 0 < (2% = 1)2 < 1 oo 5p
b) Se consideri functia g: [0,1] = R, g(x) = F (%) 4+ F(X2) 4+ X = X2 oo
3p

g functie continuad cu G(0) G (1) K 0 oooiiieieiiierieiieteeeete ettt ettt b et ettt seebe b eseesseaessetesbebesseseesnasens 3p
Existd ¢ € (0,1) cu g(€) = 0 F(C) F F(C2) = €% = C oot 2p
Dar CZ—CE[—%,O)NCE(0,1)=>—%Sf(c)+f(c2)<0 ........................................................................... 2p

Subiectul 4. (30 puncte)
Doi asteroizi Asterisc si Obelisc, situati in acelasi plan, pornesc la momentul x, =0, descriind
2ax+a+2

, x €[0,+00), iar Obelisc are
2x+1

urmatoarele legi de miscare: Asterisc are traiectoria descrisa de f(x) =

dax® +5x+3
bx* +4
La un moment dat cei doi asteroizi se ciocnesc, dar isi urmeaza traiectoria.

traiectoria descrisd de g(x) = , x€[0,+0), unde a,b e R\{0}.

a) Determinati parametrii reali a,b € R\ {O} , stiind ca traiectoriile, dupa ciocnire, sunt asimptotice
dreptei y=1.

b) Pentru a si b determinati la punctul a), aflati dupa cat timp de la pornire, se ciocnesc cei doi asteroizi,
unitatea de timp fiind ora.

SOLUTIE:
a) Conditiaeste lim f(x) =181 Im @(X) =1 ..ccoiiiiiiiiiiii ettt senieenie e e e OP
i 28 0 e S
st 2x+1

4x* +5x+3

B = mm S 1m0 b s 5P

2x+3  4x*+5x+3
2x+1 4x* +4

b) Se rezolva ecuatia 3p
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(2x+3)- (42 +4) = (2x+1) (427 +5x+3) 2067 +3x=9=0..ooiiii
Se obtin solutiile x, = -3 (nu convine) si x, B
Cei doi asteroizi se ciocnesc dupa 1h si 30 de minute de la pornire..............ooouiiiiiiienineeeeeee

Nota:
Toate subiectele sunt obligatorii; se acorda 10 puncte din oficiu.

Orice rezolvare corectd a oricdrei probleme, dar diferiti de cea din barem se noteazd cu punctaj echivalent.

Punctajul maxim este de 100 de puncte.
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