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Clasa a X-a — Sectiunea H2 — Profil real, specializarea stiinte ale naturii

BAREM DE CORECTARE SI NOTARE

Subiectul 1. (20 puncte)
Se considera numerele a, b, c € (O, 1) U (1, +oo) ,iar x, y,z € R sunt astfel incat
a"=b-c,b’=a-csic"=a-b.

a) Daca a=2,b=4 si ¢ =8, determinati valorile numerelor x, y si z.

1 1 1 . . .
+ + este un numar natural, oricare ar fi numerele a, b, ¢, x y i z
x+1 y+1 z+1

cu proprietatile din enunt.

b) Demonstrati ca suma

SOLUTIE:
Q) DIN 27 =32,47 =16 ST 87 =8 .ottt bttt ettt ne b se st ne st se e 3p
ODLINEIN X =5, 1 = 2, Z =1 oottt ettt e te et e bt et e e s st e et e ente e st ens e e st eeneeenseenseenseenseeneeenneenns 3p
D) AVEIM: X -1Z A ZIZDC = oottt ettt et e nt et e ne e teeneenteereeneas 3p
x:M: .............................................................................................................................................. 3p
lga
= ! = lga si, analog, = lgb , ! = lec 5p
x+1 lga+lgb+lge v+l lga+lgh+lge z+1 lga+lghb+lgc
Rezulti ci —— 441 8@t el lge | ] 3p

x+1 y+1 z+1 - lga+Igh+lgce

Subiectul 2. (20 puncte)

Rezolvati, in multimea numerelor reale, urmatoarele ecuatii:
a) Ax+2+2x+2+Y3x+2=0;
b) Yx+5+Yx+6 =2x+11.

Gazeta Matematica 12/2025 (Supliment)

SOLUTIE:

a) Functia g:R—> R, g (x) =3Jax+2,a>0 este strict crescitoare, deoarece se obtine prin compunerea a doui

TUNCEHT SEIICT CTESCALOATE ...uvieutieiuieeie et et et e et et et e e tte et e ente e et eseesseessteneeenseenseanseesneesnteenseenseenseenseenneesnsesnseensean 2p
Functia f:R->R, f (x) =3Yx+2+2x+2+33x+2 este strict crescatoare, pentru ca se obtine prin sumarea

UNOT fUNCEIT SETICE CTESCALOATE ... ..eeuvieeieeiieeie et eiee et eette st teeteeteete e st e st e seesaeesaseenseenseenseeseanseesnsesnseenseenseenseanseans 3p
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Rezulta cd ecuatia f(x) =0 are cel mult 0 SOIULIE TAIA .......cc.eeviiiiiiiiiiiceee e 2p
Cum f(-1)=0, inseamna ca x =—1 este unica SOIUIC @ ECUALICT ......ceevverrrerierrieieieeeieie e 3p
b) Ridicand la puterea a treia ambii membri ai ecuatiei, obtinem ca

(x+5)+ (x+6)+33x+5 A6 (Va4 5+ +6 ) =204 11 2p
Inlocuind paranteza cu 3/2x+11, deducem ci Jx 45 Yx4+6 2XF1T =0 oo, 3p
Rezulticad x e {—6, —%, - 5} 5 eeeeteereteeeeeeseessseeeeeeessesttseseeeesesestttteteeeeaaatttataeeetaaaattaaataeeeaaaarttaaaeeeeeaaaerraeaeeeeeaanrres 3p
care verifica (alternativ, se poate invoca injectivitatea functiei putere de gradul al treilea) ..........cccceveeveereeennne 2p

Subiectul 3. (20 puncte)

a) Fie z, si z, doud numere complexe astfel incét |zl| = |zz| =1#z 2z,

oo z,—2z, -
Ardtati cd w=——-— este numar real.
-z -z,

Do y . zZ, -z : g
b) Demonstrati ca orice numar real a se poate scrie sub forma ¢ =————, unde z, si z, sunt doud

-z -z
numere complexe astfel incat |zl| = |zz| =1#z- 2z,
SOLUTIE:
.= 1 .= 1
a) Cum |zl| =|zz| =1,1eZUltA CA Z) = — $1 Z) = —— (oo 2p
Z Z
Numarul complex w este real dacd $i NUMAT dACA W =W ....cocveriiriiiririeieceeeeeeeeee e 2p
1 1
- 4 z Z z z 4 . -
Avem: w=—1—2=—"1_"2 =2 "1 — deciw este un NUMAr r€al .............c.ecoeverrrrerrrrereererrerrrrerenne. 4p
1=z -z, 1_i. 1 7.z,
Z 4

b) Fie a un numar real oarecare. Consideram, de exemplu, z, =i, numar care are modulul 1, si cautam z, € C

astfel incat |zz|=1, i-z,#1si iza .......................................................................................................... 4p
—i-z,
Obtinem cd z, = ._i ........................................................................................................................................ 2p
ai—1
2 12
Avem: |Z2|= |a' l| _N¢ +2( ) L ettt ettt e te et teena et e reentenes 4p
|al_l| \/(—1) +a’
iari-zzz(a_i)i:ai+1¢1,VaeR ................................................................................................................. 2p
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Subiectul 4. (30 puncte)

a) Fie oo un numar real pozitiv dat si x, y, z trei numere reale pozitive astfel incat x+ y+z =o . Care este
cea mai mare valoare posibild a produsului x-y-z si cand se atinge acest maxim?

b) Dintre toate triunghiurile care au perimetrul de 48 cm, determinati-1 pe cel cu aria maxima si precizati
care este aceastd arie maxima.

SOLUTIE:
o . . 9 +y+ . . Do
a) Din inegalitatea mediilor avem ca 3/x-y-z < )63# , cu egalitate daca sinumai dacd x =y =z .....cc..... 5p
3
Cea mai mare valoare posibila a produsului x-y-z este (21—7, care se atinge cand x=y ==z =% ...................... 5p

b) Fie a, b, c lungimile laturilor unui triunghi avand semiperimetrul p = 24 cm. Aria triunghiului, datd de formula

lui Heron, este Sz\/p(p—a)(p—b)(p—c) ...................................................................................................... 5p

Observam ca numerele x=p—a, y=p—>b sl z= p—c ausuma x+y+z=3p—(a+b+c)=3p—2p=p, deci

X+ y+z =24 (cm), indiferent de lungimile laturilor unui triunghi avand perimetrul de 48 cm .......c.cccceueeeee

Sp
Conform punctului a), produsul (p—a)(p—b)(p—c) este maxim atunci cdnd p-a=p-b=p-c, asadar in

cazul 1n care triunghiul este eChIlateral ............coveiviiiiiiiiicie ettt e beebe e aeesneesese e 5p
Aria maxima a unui triunghi cu perimetrul de 48 cm este aria triunghiului echilateral cu latura 48:3=16 cm,
ACICH €SLE EZAIA CU 6443 CIMZ oo ee e s e eee e s e ee s e e s s s s ees s es e et es e ees s ees s eeeseeesseeesse 5p

Toate subiectele sunt obligatorii; se acorda 10 puncte din oficiu.
Orice rezolvare corecta a oricarei probleme, dar diferiti de cea din barem se noteazd cu punctaj echivalent.
Punctajul maxim este de 100 de puncte.
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