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CONCURSUL NATIONAL DE MATEMATICA APLICATA
»ADOLF HAIMOVICI”
Editia a XXVIII-a
ETAPA JUDETEANA-07 MARTIE 2026
Clasa a X—a — Sectiunea H1 — Filiera tehnologica

BAREM DE CORECTARE SI NOTARE

Subiectul 1. (20 puncte)

a) Determinati numerele complexe z pentru care 3|z| —2z=3-2i.

o . .. ) . .
b) Dacd z, si z, sunt solutiile ecuatiei z* —z+1=0, calculati S, =z" +z)" si

Sy = (5= + (2 D™

SOLUTIE:
a)FieZEC,Z=a+bi;a,b€]R:>2=a—bi§i|z|= A7 D7 e Ip
Egalitatea devine (3va’® +b> —=2a)+2bi=3-2i=b=—1 81 3@’ +1 =3+2a cccoevoooeoeeeeeeeeeeeeeeean, 2p
. 12 . 12
Obtinem a;, = 0, Ap = 0 D 21 =~ 2 = o T s 2p
D) 22 —z41=0=(Z+ 122 =24+ D) =0= 22 41202027 = =L 2p
§ L z,+z,=1
Relatiile UL VIBTE: 7 7 oottt ettt et b e s e bt bt et s bt et e bt e nt et e sb e e st e nbeeneensene 2p
Z, -z, =1
Deci 8, =2, -2, 42, 2y = (2] F Zy) = =L oo 3p
Metoda 1
Seobservacd z,” =z, —1=> (2, = 1) = 2, = (2,7) 2 2, = =2} oo 4p
Analog z," =z, = 1= (2, =)™ = 2, = (2,70) 2 = 2y oo 2p
Finalizare S, = =z, — 2, = (2, 4 25) = =L oo e 2p
Metoda IT
Se observa cd (2, —1)° = 2,° =3(2," =2, # 1) F 2 =1 eerooeeoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 3p
Analog (2, = 1) = 2,7 =3(2," =2y F 1) HF 2 = Lo 1p
DeciS, =[(z, =1’ 1% - (z, = )* +[(z, =)’ 1° (2, = 1)* = (2, +2,") =22, + 2,) +2 weeeeeiiiiiiieeieiiie 2D
FInalizare S, = (2, +2,)7 =22, * Zy = =L ettt 2p
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Subiectul 2. (20 puncte)
a) Determinati x € R pentru care \/(3 —242)" + \/(3 +24/2)" <6.

y L [2re3=7
b) Rezolvati sistemul de ecuatii
4*+97 =25
SOLUTIE:
a) Se observa ca 3-242 = ! si notdm 1/(3+2\/§)x =t,unde £ >0 i 2p
3+242
.1
Seob‘;lne;+t£6:>tz—6t+1£03te[3—2\/5,3+2\/5] ................................................................... 4p
Revenind la notatia facuta obtinem 3 — 242 < B3+ 242 )E e 2N R 2p
Deci (3+2v2)" < (3+2v2)2 <3+2+2, unde 3+ 2v2 > 125 X €[=2,2]cvvoemroeeeooeeeeeeeeee e 2p
) o ) a+b=7
b) Notdm 2% =a i 3" =bsisistemul devine { | | 2p
a” +b” =25
, 5 a+b=7
Deoarece a” + b7 =(A+D)" —2aD => 3 e e et et ens 2p
a-b=12
Metoda I
b=7-a b=7-a .
{a o d-127 O = (@) E{BA (A3 2
Metoda 11
Numerele a si b sunt solutiile ecuatiei 1> —7t+12=0 = (a,b) € {(3,4); (4.3)}.eevvvrivviiiiii. 2p
Revenind la notatiile facute vom obtine
2% =3 x =log,3
{3},:4@{)/:[0934 .............................................................................................. 2p
2" =4 x=2 .
sau 33 o E deci (x,¥) € {(l0g23,10954); (2,1)}cneeieieiii e, 2p
= y =
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: , x%+1, dacix <0,
Subiectul 3. (20 puncte) Se considera functia f:R = R, f(x) = logi(x +1) + 1, dacix > 0
2

a) Aratati ca functia f este inversabila.
b) Daci functia g: (0,0) - R, g(x) = 2**1 — 1, rezolvati ecuatia (fog) (x) = x? — 2.

Solutie:
a) Metoda I:

reprezintd grafic fUNCHA £ ... oo.ooiiieee et 6p
aratd ca orice paraleld la axa Ox intersecteaza graficul intr-un Singur punct ...........cccceeeveeeveecreerneennen. 2p
ODEINE T ESLE DIJECTIVA ...eiuiiiieiiiitieiiete ettt ettt sb et e bt ae et s st et esteestenbeseeeneenbesnnens Ip
daca f bijectiva, atunci functia este INVErSabila ...........cccoviiriiiiriiniirieiereee e Ip
Metoda II:

Studiaza injectivitatea si surjectivitatea pe ramuri
aplica proprietatea: daca din f(x;) = f(x;) = x; = x, atunci functia este injectiva ..................... Ip
deoarece x? + 1 = 1,iar log: (x+1)+1< 1=

2

egalitatea f(x;) = f(x) are loc doar in dOUA CAZUL .........cvivieiiiiiieicic s Ip
L pentrux; X; < 0:xf + 1 =X5 + 1= X] = X7 =0 X1 = Xg v Ip
1L pentru xq,x; > 0:logi(x; + 1) +1=10g1(%2 + 1)+ 1= X1 = X3 ceevevrevreieeeeeen, Ip
2 2
Din [51 I1 0btine fiNJECTIVA ....ecueeiiiieiie ittt ettt Ip
Pentru x <0,f(x)=x2+1=>1,=y € [l,00);pentru x> 0,logi(x+1) <0 (bazd subunitari,
2
functie monoton strict descrescatoare), l0gi1(x + 1) + 1 < 1=y € (=00, 1) wcovrreenreerrmeerneenssneesssneenns 2p
2
Imf =[1,0)U (—00,1) =Imf = R=>f— SUECIVA ....ccoeotiiiiiiciiieceeeeeeeee et Ip
finjectiva i SUjectiva = f— DIJECIVA ...ueiiiieiieciece ettt Ip
daca f bijectiva, atunci functia este iNVersabila ............ccoooiiiiiiieiieeee e Ip
b) dacix € (0,0) =x>0=x+1>1
functia exponentiala cu baza supraunitara este monoton Strict CreSCatoare. ........coevveerveereerereeeneeeneenns 2p
atunci 2**1 > 21 = 2%t — 1 > 1 = g functie POZItIVA ........cocoveverveveeieereieeeeee e, 2p
(fog)(x) = f(g(x)) = logr(2** =14+ 1)+ 1= —log,2*" +1=—-x—-1+1=—x ....... 3p
2

—X=x2 =2 2 X2+ X —2=0=X; = 1SIXy = —2 coooooeeeeeeeeeeeeeeee e 2p
dar x > 0 = x = 1 este s0lutia Care CONVING  ..ooceeeiieieeiieiee et te ettt e et eeeeeeens Ip
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Subiectul 4. (30 puncte) Intr-o unitate tehnologici se monitorizeazi parametrii apei utilizate intr-un proces
industrial automatizat. Se calculeaza ph-ul unei probe de apa industriald dupa formula pH = —Ig[H"], unde [H],
este concentratia ionilor de hidrogen (exprimatd in mol/L), obtindndu-se valoarea 5. Pentru aceeasi proba se
studiaza si evolutia numarului de bacterii patogene in functie de timp N(t) (t exprimat in ore) si numarul acestora
la momentul recoltirii probei (Ny), utilizindu-se relatia N(t) = N, - 1093,

a) Stabiliti de cate ori trebuie redusa concentratia ionilor de hidrogen pentru ca apa sa devina neutra (apa
neutra are pH = 7).

b) Dupa cat timp numarul bacteriilor din proba de apa se va dubla? Aproximati rezultatul la cel mai
apropiat numar natural.

¢) In timpul functionarii unui utilaj din aceasta unitate, intensitatea sunetului I (exprimata in W/m?) creste.
Stabiliti cat poate fi valoarea maxima a acestei intensitati, fara a afecta securitatea muncii, stiind ca
pragul de risc este de la o valoare mai mare de 85 dB pentru nivelul intensitatii sonore, nivel care se
calculeaza dupa formula

L=10- lgIl (exprimatd in dB), unde [, = 107> W/m?.

Solutie:
a) PH = —1g[H ] = 5 = —Ig[H ] =i 2p
S5 [HH] = 107  MO0L/ Lttt 2p
-7
Apaneutrd are pH = 7 = 7 = —Ig[H*], = [H*], = 10 LmOI .......................................................... 2p
-5
12_7 = 102 = 100, deci concentratia trebuie redusd de 100 de OTi...........cocoevrveverererirereerereeereeeraaens 2p
b) N(t) = Ng - 10930 = 2N = N = 10030 = e 2p
5 2 = 1003 o ettt ettt Ip
T 0,30 = 182 oottt b e b st e e rbeeab e e b e e be e bt easteenaeenreenrees 2p
_le2
=t= 03 T ettt et ettt ettt e bt e e bee e te e e bt e e heeeeabee e b eeeeate e e bt e e b bt e ettt e a b et e beeeea bt e e beeeehteeeabeeeabeeenabeesbeeenas Ip
=t= 103£ D ettt ettt ettt ettt h e te e bt e e bt e e e bt e e b et e a bt bt e e ht e e ea bt e e bt e e ea bt e e bt e e ehte e e bt e e ebeeeeabeeebeeeeateesanes 2p
10
O %
=t~ 21000 g e il 1) € TSP 2p
) L=10"187 = 101§ S 85 = it 2p
=>lg1 5 S B, o ettt ettt e e rae e rbe bt n b e e teeeraeenteenreenns 2p
eT= S L 2p
S L S 10730 ettt 2p
= Imax = L1073 FW /M2 oottt 2p

Toate subiectele sunt obligatorii; se acorda 10 puncte din oficiu.
Orice rezolvare corectd a oricdrei probleme, dar diferiti de cea din barem se noteazd cu punctaj echivalent.
Punctajul maxim este de 100 de puncte.
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