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BAREM DE CORECTARE SI NOTARE

1. (7p) Sa se calculeze E =Ilim SInX —vsina , unde ae[O,%J :

x-a gin+/X —sin \E

H2 |Filiera Teoretica: Profilul Real — Specializarea Stiinte ale naturii

Solutie:
Amplificarea cu conjugata numaratorului si apoi transformarea in produse a 3p
diferentelor de sinusuri conduc la :
X+a X—a
COosS T sin———
E=Iim
x—a X++a - -
COS\/_Z\/_(\/SIH X ++/SIN a) sin——— \/_ \/_
Aplicand limita remarcabild se va obtine 4p

cosa X—a cosa acosa
=lim 2\/_— \/_

a=———_"""-
%2 200s/a-/sina X — \/_ 2cos+/a-/sina cos+/a -+/sina

2. Fie functia f: R\ {1} = R, f(x )—belﬂ unde a, b, c € R.

a) (4p) Determinati numerele reale a, b, ¢ pentru care dreapta de ecuatie y = x + 2023 este

asimptota la graficul functiei f spre +co si f(—1) = 1.

b) (3p) Pentru valorile aflate anterior pentru a, b si c, sa se determine asimptota spre —oo la

graficul functiei f.

a) Din ecuatia asimptotei avem ca m=1 si n =2023 2p
flo _ ax?+bx+c _ _ _
;11—{130 x Jl—mo x2-x ma=1
hm(f(x)—x)—h (w ):limw:b+1:2023. 1p
1 X—00 x—1
DeC| b=2022
Din f(—1)=1=> # = 1 = ¢=2023 1p




b) Se verifica existenta asimptotelor orizontale spre -co 1p
lim f(x) = +oco0si lim f(X) = —oo, deci nu sunt asimptote orizontale la graficul
X——00 X——00
functiei spre —oo
. . 242022x+2023
m= lim 2= lim %z—l 1p
x—>—00 X X——o00 —x°tx
. . 242022x+2023 . 242022x+2023-x%+
n= lim (f(x) +x) = lim (;+x)= lim = ad i 1p
X—>—00 X——00 —-x+1 X——00 —-x+1

= —2023. Deci n = —2023.
Ecuatia asimptotei spre —oo este: y = —x — 2023.

3. Fie matricea A= e M,(R) . Pentru ne N* definim matricea

» O O
o O -
o - O

Bn — An +An+l+An+2 .

a) (3p) Aritati ca A*° =a""-1,.
b) (2p) Determinati a € R pentru care det(B,)=0 .

C) (2p) Determinati a € R pentru care toate matricele B,, n=1, ne N au determinantul

nenul.

0 01 a 0o@o0 1p
a) Din calcule deduceca: A°={a 0 0|, A’°=|0 a O =a-l,
0 a0 0 0 a
a“ 1, n=3k 2p
Generalizand : A"=4a"“-A, n=3k+1 , keN, (V)neN" = A®° =3,
a*-A’, n=3k+2
b) 1p
al1l
B,=A"+A™M+ A" B =A'+A°+A’=|a a 1|=det(B)=a’-2a*+a=a(a-1)°"
a a a
Astfel, det(B,)=0<ae{0,1}. 1p
C) B" = A" + AMT + A" = AM(I; + A + A%) 2p

Deci det (B™) = det (4™) - det(I3 + A + A?) = (det(A))" - det(I; + A + A?)=a™
(a-1)?+0=a€eR\{01}




4. (7p) Fie punctele A(1, 2) si B(—1, 0). Determinati coordonatele unui punct C situat pe dreapta
de ecuatie : X +y — 2023 = 0 astfel incat aria triunghiului ABC sa fie 2.

1 2 1 3p
Ay =5 IDl,undeD=|-1 0 1|=2x —y —y +2=2x,—2(2023 -

Xe Yo 1
xc) + 2.
Prin calcul se obtine |4x, — 4044| = 4 = x. € {1012,1010} 2p
Punctele C sunt : C; (1012,1011) si C, (1010,1013) 2p

Nota: Orice alta solutie corecta se va puncta corespunzator.



