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Xy

1. (7p) Pe multimea G = (0; 2) se defineste legea de compozitie Xoy = —>——
Xy—X—Yy+2

, VX, y €G,

care formeaza o structura de grup abelian.
a) (2p) Determinati elementul neutru al grupului;

b) (3p) Determinati numerele reale a si b astfel incat functia f :(0;+0) >R,

f(x)= ax2+b si fie izomorfism Tntre grupul multiplicativ (IR*,-) si grupul (G,°);

€) (2p) Determinati numarul naturaln,n> 3 astfel incat 4.6, o2 _ %
3 5 2n-1 2024

(prof. Carp Cezar Nicolae, Campulung Moldovenesc)

Rezolvare si barem

a) xoe=eox=x=(e-1)(2x-x*)=0,vxeG =(e-1)=0=e=1.......... 2 puncte
b) f izomorfism = f (1)=1, f(xy)=f(x)o f(y), V% ye(0;4+90) . ...ccorrrrrnnn 1 punct
:>a+b:2,a2:a,b=b2—2b+2,a(b—1):0:>a=1,b=1,f(x):i ........... 2 puncte
x+1
C) f(k—_lj—z—k 1 punct
T 1p
2.8, . =f(1}f(3}o ........ of(”—_1j=f(1-3- ......... ”—_1j=
35 2n-1 2 3 n 2 3 n
1 2n 4046
fl = l=——==——=oNn=2023 ... . 1
(nj n+l 2024 punct
RS S
2. (7p) Se considerémul‘girneaGz{A(k)z -3 3 3 ;keZ}.
-3¢ 3 3

a) (1p) Aritati ca A(m)-A(n)=A(m+n+1),vm,neZ;
b) (3p) Aratati ca (G, ) este un grup abelian, unde - reprezintd Tnmultirea matricelor;

c) (3p) Daci H este unsubgrupal lui G, H =G si A(2)eH , aritati ca A(2023)¢H.
(prof. Carp Cezar Nicolae, Campulung Moldovenesc)

Rezolvare si barem

b) Verificarea axiomelor grupului, elementul neutru A(—l), simetricul
A (m) = A(—m— 2) si celelalte aXiome...........oeviiuiniiiiiii e 3 puncte
c) A(2)eH=A (2) = A(3n —1) eHneN' = A (3n—1) = A(—3n -l)eH ... 1 punct
Daca A(2023) eH= A(2023)- A(—3n—1) = A(2023—3n) € H pentru n=674



= A(l)eH=A(1)=A(-3)eH=A(-3)-A(2)=A(0)eH ..........coceene. 1 punct
A(0)eH = A(k)eH, vk e Z=H =G nu convine = A(2023) ¢ H

: x—1
3. (7p) Se consideri functia f:R >R, f(x)=

~ . Aratati ca f admite primitive pe R si
e +|x|
apoi determinati primitiva F al carei grafic trece prin punctul A(O; 2023).

Rezolvare si barem

(prof. Carp Cezar Nicolae, Campulung Moldovenesc)

x—1
——, X e(-x;0)
f(x)= € _i( , f continua pe R — f admite primitive pe R ............ 2 puncte
):;,XE[OH-OO)
e’ +X
InS—2 4 ¢ xe(~0;0)
F(x)= ex ....................................................... 4 puncte
In xe +C, X €[0;+00)
e* +x
In&—% 4 2023, x & (~0;0)
F(0)=2023 = F(x)= e 1 punct
In +2023,x €[ 0;+x)
e* + X
. . 1
4, (7p) Se considera functia f :(0;4+)—> R, f = .
(7p) o i(0) >R ()=

3
a) (2p) Sa se calculeze I x* f (x)dx;
1

b) (2p) Determinati primitiva F a functiei f pentru care F (l) =0;

1

¢) (3p) Demonstrati ci jtz f (t)dt +'[ f (t)dt=0,Vx e (0;+w).
1 1

(prof. Carp Gabriela Dorina, Campulung Moldovenesc)
Rezolvare si barem

2 puncte
1, ., 1, In2
b) F(x)=In x——In(x +1)+c,F(1)=0:> F(x)=In x——In(x +1)+72 puncte
1 1
c) itzf(t)dt+j.f(t)dt=XLdt+j;dt ............................................... 1 punct
. . 41 1t(t+1)
X 1 1
:%In(tz +1)1 +In(t))x —%In(t2 +1) "—initinx=In1=0

i X



