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BAREM DE CORECTARE SI NOTARE

H1

2
1. (7p) Fie a,b,c,d, x,y, z,t numere reale astfel incat (Ccl Z) = (;C 3;) si a,b,c,d sunt termeni

consecutivi ai unei progresii aritmetice. Aratati ca numerele y—X,z—Yysi t—z sunt termeni

consecutivi ai unei progresii aritmetice.

. . ra b\ _(x y
Din rela‘;la(c d) = (Z t) =
a? + bc = x,ab+ bd = y,ac+ cd = z,bc + d? = t. 2
Deoarece a,b,c,d sunt termeni consecutivi ai unei progresii aritmetice
—b=a+r,c=a+2r,d =a+3r, unde r este ratia progresiei. 1p
Avemy —x =r%2+2ar, z—y =3r?+ 2ar, t —z = 5r? + 2ar 2p
Numerele y—x,z—ysi t—z sunt termeni consecutivi ai unei progresii aritmetice daca
2(z—-y)=(y-x)+({t—x). 1p
Finalizare . 1p

a® ab b’
2. Se considera determinantul D(a,b) =|b*> a® ab|, undea,beR.
ab b’ a’

a) (4p) Calculati D(a,b) stiind ci a®—b® =17+/7.
b) (3p) Demonstrati ca D(a,b)+ D(b,a) =0 daca si numai daca a=Db, unde a,beR.

a) D(a,b)=a’+b°—2a%h°=(a°~b*)’ 3p
D(a,b)=(1747) =2023. 1p

b) Daca D(a,b)+ D(b,a)=0, atunci 2p
(a3—b3)2+(b3—a3)2=0:>2(a3—b3)2:O:>a3—b3=0:>a=b 1
Dacid a=b= D(a,b)=D(b,a)=0=D(a,b)+D(h,a)=0.




3. Fie functia f :D—>R , f(x)=|x], /% , unde D este domeniul maxim de definitie.
X i

a) (2p) Determinati multimea D.

b) (5p) Determinati asimptotele functiei f .

a) Conditia de existenta este X _2 >0, de unde obtinem D =(—o0,1]U(2,) 2p
X_
—X, ’]2'_—)( Xe (—oo,O)
b) Explicitim modulul si obtinem: f (x) = X
x-1
X |——, xe€|0,1{u(2,0o
L xefoalu(zw)
lim f (x)=cosi lim f (x)=co, deci nu existd asimptota orizontala.
f(x —
m—timt ) i XL g
X—00 X X—0 X_
. . x—1 . X(\/X—l—\/X—Z) 1
n=lim(f(x)—mx)=lim| x,|[—— —x|=Ilim =, de unde dreapta de
X—>o0 X0 X — X—>e0 \/X—Z 2
ecuatie y = X+% este asimptota oblica spre +o. 2p
m= lim £2 = lim (— 1_—x>=—1.
xX—>—o0o X X——00 2—x
o _ o L |i=x _ o X(V2mx—VI-x) 1
n= xl_l)r_noo(f(x) mx) = xl_l)I;rlgg( X /Z—x + x) = xl_l)r;noo—m == de unde
: 1 . .
dreapta de ecuatie y =—x— > este asimptota oblicd spre —oo. 20
Iirr; X / X—_; =2 /Oi = o0, de unde dreapta de ecuatie X =2 este asimptota verticala la 1p
X—> X— N

x>2

dreapta.




4. Se considerd functia f :R >R, f (X)=1-xsinnx, neN".

1- fzozs (X)

5 este natural.

a) (2p) Aratati ca numarul A= Iirrg
X— X

.unde neN”.

n—f,(x)—f,(x)—...— f,(x)

b) (5p) Calculati | = IirTg
X—>! X

. 1- i _si 2
8) A= limiZitXSin2023x_ . sin2023X 5053_ 2023 Aeh P
x—0 X x>0 2023X
. (1— fl(X))+(1— fz(X))+---+(1— fn(X)) . XSinX+Xsin2x+...+ xsinnx | 2P
b) I=Ilim 5 =lim >
x—0 X x—0 X
. SInX+sSin2x+...+sinnx ,. (sinx sin2x sin nx
=lim =lim| —— 24+ ‘n
x—0 X x—0 X 2X nx 2p
=1+2+..+n= n(n2+l). 1p

Nota: Orice alta solutie corecta se va puncta corespunzator.




